S E P TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DE

EDUCACION PUBLICA

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: Adquisicion de datos
Clave de la asignatura: SAF-2602
SATCA' 3-2-5

Carrera: |ngenieria Electrénica, Ingenieria

Mecatronica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura.

La asignatura de Adquisicién de datos sustenta en el perfil del Ingeniero Electrénico las
competencias necesarias para el analisis, disefio, instalacion, operacion y puesta en
marcha de sistemas de Adquisicion de Datos aplicando nuevas tecnologias en la
automatizacion de procesos.

El analisis permite incorporar dentro del campo de la ingenieria electrénica los diferentes
elementos que integran un sistema automatico de instrumentacién y control para lograr
un monitoreo adecuado que conlleve al logro del control de procesos 6ptimo.

La asignatura de Adquisicion de Datos es posterior al estudio de materias como control
I, control Il e instrumentacion, razén por la cual su ubicacion es en el octavo semestre,
lo que permite cursarla simultdneamente con la asignatura de controladores logicos
programables para fortalecer y enlazar las competencias que se alcanzaran con ésta
asignatura.

1 Sistema de asignacién y transferencia de créditos académicos

Pagina | 1



S E P TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

Intencidén didactica.

Los temas que integran esta asignatura, han sido organizados en cinco unidades de tal
manera que amplien y fortalezcan los temas de las asignaturas relacionadas con la
instrumentacion, automatizacién y control de procesos industriales.

En la primera unidad se presenta la introduccién y los fundamentos, relacionando la
automatizacion con los sistemas de adquisicidn de datos, su clasificacion y aplicacion asi
como el mercado actual y sus tendencias.

En la segunda unidad, se analizan las sus propiedades, funcionamiento, aplicaciones,
alcances y limitaciones de Transductores, Sensores y Actuadores.

En la tercera unidad se identifican y se analizan los diferentes métodos y sistemas de
acondicionamiento de sefiales y su tratamiento.

En la cuarta unidad identifica y analiza el funcionamiento de los diferentes tipos de
puertos de PC y buses para adquisicion y transmision de datos.

En la quinta unidad identificara las herramientas de software para la instrumentacion
virtual.

Las practicas propuestas para esta asignatura estan dirigidas al desarrollo de las
habilidades de los estudiantes para la experimentacion a través del uso de dispositivos y
equipos eléctricos o electrénicos, que le permitan concatenar los conocimientos tedéricos
con los que se aprende en el aula y su desarrollo procedimental a través del trabajo
colaborativo, identificando las necesidades que requieren para la comprensiéon de los
temas tratados. Es necesario que el profesor disefie las practicas adecuadas que le
permitan al estudiante su desarrollo intelectual, de analisis y sintesis integrando
actividades con cierto grado de complejidad.

Se propone que las actividades de experimentacion se realicen a la par del desarrollo de
las unidades tematicas con la intencién de una mejor comprensién de los temas tratados,
que permitan tanto el desarrollo conceptual como procedimental de los estudiantes.

En las actividades de aprendizaje propuestas, se presenta una guia que puede ser
mejorada por los docentes que imparten la materia de acuerdo con su experiencia y que
le permita alcanzar el aprendizaje significativo en sus estudiantes.

Preferentemente los profesores deberan de partir de conocimientos previos y de
situaciones cotidianas que permitan al estudiante interesarse en la modelacién y la
aplicacion de las técnicas que se adquirirdn en ésta materia. También es importante
hacer hincapié en la reflexion de los temas tratados mediante la investigacion, empleando
las tecnologias de la informacién y comunicacion.
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3. Participantes en el diseiio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones

elaboracion o revision

Instituto Tecnolégico de | Academias de Ingenieria Materia del médulo de

Piedras Negras. Electrénica, Mecatronica | especialidad surgida de

) y Mecanica la encuesta del entorno

Noviembre de 2025. Socioeconomico de la
region.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Analizar y disefar sistemas necesarios para instalacion, operacion y puesta en marcha
de un sistema de Adquisicién de Datos.

5. Competencias previas

Trabajar en equipo.
Operar equipo de medicion electrdnica.
Interpretar diagramas eléctricos.
Aplicar conocimientos basicos de variables fisicas como presion, flujo,
temperatura, asi como aquellas que se requieran para la seleccion y aplicacion
en sistemas control de procesos industriales.
o Establecer analogias entre diferentes sistemas fisicos asi como su funcién de
transferencia.
Identificar entradas y salidas de sistemas de control en el dominio del tiempo.
e Seleccionar y aplicar los modos de control y sus combinaciones.
e Manejar un lenguaje de programacion.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Fundamentos. 1.1 Introduccién: Conceptos basicos,

terminologia y la relacién entre la
automatizacion y los sistemas de
Adquisicion de Datos.
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1.2 Componentes de un sistema de
adquisicidon de datos, Adquisicion de
sefales analogicas

1.3 Muestreo mediante la discretizacion
del tiempo.

1.3.1 Cuantificacion de la amplitud
1.3.2 Codificacion a binario.

1.3.3 Sefial muestreada, cuantificada y
codificada a binario cédigo en Matlab.
1.4 Clasificacion y aplicacion de sistemas
de adquisicion de datos.

1.5 Sistemas de Adquisicién de datos
1.5.1 1/0 analdgicas y digitales.

1.5.2 Generacion de senales.

1.5.3 Técnicas especializadas para la
adquisiciéon de datos.

1.5.4 Contadores y Temporizadores.
1.5.5 Procesamiento de sefales.

1.5.6 Técnicas de almacenamiento y
recuperacion de datos.

1.5.7 Generacioén de reportes.

1.5.8 Disefo de Interfaces gréficas.
1.5.9 RunTime.

1.6 Software de Adquisicion de Datos
2 Transductores, 2.1 Transductores y sensores

Sensores, Actuadores y | 2.2 Actuadores
Aplicaciones

2.3 Aplicaciones con Software de
Adquisicion de Datos

2.3.1 Monitoreo de energia

2.3.2 Estacion Meteoroldgica

2.3.3 Monitoreo de variables de proceso
2.3.4 Deteccion de ritmo cardiaco.
2.3.5 Medicién de aceleracion.

2.3.6 Otras aplicaciones

3 Acondicionamiento  de | 3.1Introduccion.

Senal 3.2 Acondicionadores de Senal
(Amplificadores, Convertidores AD/DA,
filtros, etc.)
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3.3 Ruido: tipos y técnicas de
minimizacion.

3.4 Disefio de un convertidor.

4.1Introduccion.

4.2 Interfaces (Puertos)

4.3 Protocolos y Buses

4.4 Lenguajes de programacion.

4.5 Tarjetas de adquisicion de datos.

4.6 Niveles de comunicacion.

4.7 Digitalizadores.

4.8 Adquisicion de Imagenes.

4.9 Instrumentos GPIB.

4.10 Control de Movimiento.

5.1Introduccion.

5.2La instrumentacion virtual dentro del
proceso de automatizacion.

5.2.1 Internet Industrial de las cosas

(IloT)

5.3Vision Atrtificial

5.4 Control de procesos

5.4.1 Instrumentacion para Acceso

remoto

5.5Software para instrumentacion virtual

5.5.1 Aplicaciones

4 Interfaces, Protocolos y
Tecnologias de
Adquisicion

5 Instrumentacion Virtual

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1: Fundamentos.

Competencia Actividades de Aprendizaje

Especifica(s): — Investigar los antecedentes de la
— Automatizacion.

Comprender y analizar los | _ Especificar la relacion existente entre la

fundamentos, relacionando la

automatizacién con los sistemas de
adquisicion de datos, su clasificacion y

Automatizacion y adquisicion de datos.
Generar una clasificacion de las
aplicaciones que tiene la automatizacion.
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aplicacion asi como el mercado actual
y sus tendencias

Genéricas:
" Procesa € interpreta
informacion.
| Capacidad de analisis y sintesis.
'] Representa e interpreta modelos
en diferentes formas: textual,
grafica, matematica y de circuitos.
] Soluciona problemas.
1 Habilidades de investigacion.
1 Trabajo en equipo.
'] Capacidad de aplicar los
conocimientos en
la practica.
"1 Habilidades de investigacion.
'] Capacidad de aprender.

1 Busqueda del logro.

— Mapa conceptual colaborativo de los
conceptos basicos de un sistema de
adquisicion de datos (DAQ).

— Identificar fallas con errores (ruido, mala
referencia, falta de filtro, mala conexion
GND).

— Investigar la clasificacion y aplicacion de
sistemas de adquisicion de datos

— Investigacion Técnicas especializadas
para la adquisicibn de datos (Temas:
Oversampling, Average filtering, Anti-
aliasing filters, Data logging de alta
velocidad)

Tema 2: Transductores, Se

nsores, Actuadores y Aplicaciones

Competencia

Actividades de Aprendizaje

Especifica(s):

Identificar, analizar y aplicar los
diferentes tipos de transductores,
sensores y actuadores.

. Genéricas:

'] Procesa € interpreta
informacion.

1 Capacidad de analisis y sintesis.
"1 Representa e interpreta modelos
en diferentes formas: textual,
grafica, matematica y de circuitos.
] Soluciona problemas.

"1 Habilidades de investigacion.

] Trabajo en equipo.

] Capacidad de aplicar los
conocimientos en

la practica.

1 Habilidades de investigacion.

] Capacidad de aprender.

— Investigar acerca de los diferentes tipos de
transductores y sus principios de
operacion.

— Investigar acerca de los diferentes tipos de
sensores y sus principios de operacion.

— Investigar acerca de los diferentes tipos de
encoders y actuadores, asi como sus
principios de operacion.

— Describir y seleccionar los tipos de
transductores, sensores y actuadores.

— Describir el proceso DAQ es crucial en
Mecatronica.

— Aplicaciones con software de Adquisicion
de Datos que incluyen: Monitoreo de
energia, Estacion Meteoroldgica,
Monitoreo de variables de proceso,
Deteccion de ritmo cardiaco, y Medicion
de aceleracion.
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1 Busqueda del logro.

Tema 3: Acondicionamiento de Senal

Competencia

Actividades de Aprendizaje

Especifica(s):

Identificar, analizar, disefar vy
aplicar los diferentes métodos y
sistemas de acondicionamiento de
sefales.

Genéricas:

'] Procesa € interpreta
informacion.
1 Capacidad de analisis y sintesis.
"1 Representa e interpreta modelos
en diferentes formas: textual,
grafica, matematica y de circuitos.
] Soluciona problemas.
"1 Habilidades de investigacion.
] Trabajo en equipo.
] Capacidad de aplicar los
conocimientos en
la practica.
"1 Habilidades de investigacion.
] Capacidad de aprender.

1 Busqueda del logro.

Buscar y seleccionar informaciéon acerca
de los diferentes sistemas de
acondicionamiento de senales.
Seleccionar y aplicar adecuadamente los
dispositivos de acondicionamiento de
senales.

Desarrollar un ensayo sobre las diferentes
técnicas de acondicionamiento de sefiales.
Analizar y resolver problemas en los que
aplique acondicionamiento de sefales.

Tema 4: Interfaces, Protocolos y Tecnologias de Adquisicion

Competencia

Actividades de Aprendizaje

Especifica(s):

Identificar, analizar y aplicar los
diferentes tipos de puertos de PC y
buses para adquisicion y
transmision de datos.

Genéricas:

Investigar los diferentes tipos de puertos
para adquisicion y transmision de datos de
una PC y sus aplicaciones.

Describir y conocer los diferentes tipos de
protocolos de comunicaciéon de datos.
Desarrollar un ensayo sobre niveles de
comunicacion.

Describir y conocer los diferentes tipos de
tarjetas de adquisicién de datos.
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" Procesa € interpreta
informacion.
| Capacidad de analisis y sintesis.
'] Representa e interpreta modelos
en diferentes formas: textual,
grafica, matematica y de circuitos.
] Soluciona problemas.
1 Habilidades de investigacion.
1 Trabajo en equipo.
'] Capacidad de aplicar los
conocimientos en
la practica.
"1 Habilidades de investigacion.
'] Capacidad de aprender.

1 Busqueda del logro.

Investigar la utilizacion de los diferentes
tipos de buses de campo utilizados en los
procesos de control.

Desarrollo y analisis de actividades de
experimentacion, como la caida libre, a
través del procesamiento de imagenes
digitales

Estudio y aplicacion de los equipos de
Instrumentaciéon Electronica Virtual para
disefiar interfaces a medida y orientadas a
la aplicacion de medida.

Tema 5: Instrumentacion Virtual

Competencia

Actividades de Aprendizaje

Especifica(s):

Identificar, analizar y aplicar las
herramientas de software para la

Instrumentacion virtual.

Genéricas:

' Procesa € interpreta
informacion.

| Capacidad de analisis y sintesis.
'] Representa e interpreta modelos
en diferentes formas: textual,
grafica, matematica y de circuitos.
] Soluciona problemas.

"1 Habilidades de investigacion.

1 Trabajo en equipo.

'] Capacidad de aplicar los
conocimientos en

la practica.

1 Habilidades de investigacion.

Obtener informacién relacionada con los
diferentes métodos de programacioén de la
instrumentacion virtual.

investigar y seleccionar informacion
relacionada con la aplicacion de la
instrumentacion virtual y sus ventajas.
Desarrollar un ensayo sobre los tipos de
software para instrumentacién virtual
similar mas utilizada, sus ventajas y
desventajas.

Exploracion de como la DAQ vy las
tecnologias digitales como lloT
contribuyen a los procesos de manufactura
y mantenimiento de productos y procesos
de ingenieria.

Estudio de las habilidades necesarias para
la automatizacién industrial, lo cual incluye
el manejo de sistemas interconectados
como los que habilita el lloT.
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] Capacidad de aprender.
1 Busqueda del logro.

8. Practica(s)

En la evaluacién, se debe considerar el desempefio en cada una de las
actividades de aprendizaje, debe ser continua y formativa, haciendo especial
énfasis en:

e Reportes escritos de las practicas desarrolladas, con base al formato
establecido.

e Manejo de un programa de simulacion

e Reporte de simulaciones y conclusiones obtenidas en éstas.

e Desarrollar un proyecto final que incluya reportes parciales y final (debera
realizarlo desde el inicio del programa)

e Disefiar componentes de un sistema de adquisicién de datos — Sefiales analdgicas
(Ensamble de un sistema DAQ bdsico: Sensor analégico (LDR, potencidmetro, LM35),
Arduino o NI USB-6008, protoboard).

e Muestreo mediante discretizacion del tiempo (Teorema de Nyquist con sefiales reales)

e Crear una cuantificacion de la amplitud (Calculo de resolucidn de un ADC)

e Desarrollar una sefial muestreada, cuantificada y codificada a binario (MATLAB)

e Practica de lectura y escritura I/O analdgicas y digitales

e Generador de tablas de onda o Generacion de sefiales (Usar MATLAB para generar
tablas de valores para ondas seno, triangular y cuadrada).

e (Crear un Laboratorio de conteo de Contadores y Temporizadores

® Procesamiento de sefales (Filtros digitales en MATLAB)

e Disefior interfaces graficas, GUl en MATLAB (App Designer)

e Generar un RunTime, Exportacién de aplicacion (Tomar la GUI creada y exportarla como
ejecutable)

e Manipular Software de Adquisicidon de Datos y elaborar una exploracion comparativa (
MATLAB, LABVIEW, Python (PyDAQmXx), NI MAX)

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:
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¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

¢ Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracién que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

o Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefos
académicos de las actividades de aprendizaje.

11. Fuentes de informacion

1. Ramon Piedrafita Moreno, Ingenieria de la automatizacion Industrial, Ed.

Alfaomega.

Antonio Creus, Instrumentacion Industrial, Ed. Alfaomega.

Ernest O. Doebelin, Measurement Systems Applications and design,

Mc.Graw-Hill.

4. Ramon Pallas Areny, Sensores y Acondicionadores de Sefal, Ed. Marcombo.

5. Steve Mackay, Edwin Wrigth, John Park, Practical data communications for
instrumentation and control, Ed. Newnes.

6. John Park, Steve Mackay, Practical data acquisition for instrumentation and
control systems, Ed. Newnes.
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7. Norman A. Anderson, Instrumentation for process measurement and control,
Ed. CRC Press.

8. William Stalling, Data and computer communications, Ed. Prentice Hall.

9. Jerry Fitzgerald, Tom S. Eason, Fundamentals of data communications, Ed.
John Wiley & Sons Inc.

10.Behrouz A Forouzan, Data Communications and Networking, Ed. McGraw-Hill

11.Enrique Herrera, Tecnologias Y Redes De Transmision De Datos, Ed. Limusa
(Addison Wesley).

12.Slawomir Tumanski, Principles of Electrical Measurement, Ed. CRC Press.

13.Robert F. Coughlin, Frederick F. Driscoll, Amplificadores Operacionales y
Circuitos Integrados Lineales, Ed. Prentice Hall.

14.Manuales Agilent-VEE,

15.Manuales Labview, www.ni.com/support/esa/

16.Manuales Matlab,
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